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C h ư ơ n g 1 

G I Ớ I T H I Ệ U C H U N G 
• 

1 . 1 . M Ạ N G T R U Y Ề N T H Ô N G V À C Ô N G N G H Ệ M Ạ N G 
• • • 

1 . 1 . 1 . G i ớ i t h i ệ u c h u n g 

Truyền thông mảy tính (computer communications) là q u á t r ình t ruyền 

dữ l i ệ u từ th iế t bị này sang th iế t bị khác . Trước đây , n g ư ờ i ta t hường h i ể u 

thiết bị là m á y t ính , n h ư n g n g à y nay th iế t bị (end system, device) k h ô n g chi 

đơn thuôn là m á y t ính m à bao g ô m nh iêu chủng l o ạ i thiêt bị k h á c , ví d ụ : 

điện thoại d i động, m á y t ính P A M , . . . (H ình 1.1). s ố lượng các k i ể u th iế t bị 

có khả n à n g lây t h ô n g t i n t ừ Internet n g à y c à n g t ăng . M ộ t t ừ p h ô b iên c ó 

nghĩa t ư ơ n g t ự n h ư v ậ y là truyền dữ liệu. M ặ c d ù hai c ụ m từ n à y có t h ể sử 

dụng thay thê cho nhau, m ộ t sô n g ư ờ i coi thuật ngữ dữ liệu (data) chỉ bao 

gồm những sự k i ệ n đ ơ n g iản v à thô ( chưa được x ử lý) , sử dụng thuật n g ữ 

thông tin ( informat ion) đ ể chỉ v iệc tổ chức những sự k i ệ n n à y t h à n h dạng 

thông t in có nghĩa đ ố i v ớ i con n g ư ờ i . 

Hình 1.1. Các thiết bị có khả năng kết nối Internet 
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K h á i n i ệ m mạng (nétvvorking) chỉ khá i n i ệ m k ế t n ố i c á c t h i ế t bị l ạ i vớ i 

nhau, nhằm mục đ í ch chia sẻ t h ô n g t i n . K h á i n i ệ m mạng' l iên quan đ ế n nhiều 

v ấ n đề , bao g ồ m : 

Giao t h ứ c t r u y ề n t h ô n g (protocol): M ô tả những n g u y ê n tắc m à 

tấ t cả c á c thành phần mạng cần t uân t h ủ để c ó t h ể trao đ ổ i được 

v ớ i nhau. 

"* T o p o ( m ô h ì n h g h é p n ố i m ạ n g / h ì n h t r ạ n g m ạ n g ) : M ô t ả cách 

thức n ố i c á c t h iế t bị v ớ i nhau. 

* • Đ ị a ch ỉ : M ô tả cách thức đ ịnh v ị m ộ t đ ố i t ượng t rên mạng . 

Đ ị n h t u y ế n (routing): M ô tả cách thức d ữ l i ệ u t r u y ề n t ừ t h iế t bị 

này sang th iế t bị k h á c t rên mạng. 

T í n h t i n cậy (rel iabi l i ty) : G i ả i quyết t ính t oàn v ẹ n của d ữ l i ệ u , đ ả m 

bảo d ữ l i ệ u nhận được ch ính x á c n h ư d ữ l i ệ u gử i đi. 

•** K h ả n ă n g l iên t á c (interoperability): Chỉ mức đ ộ các sản phẩm 
• X * ỉ ĩ ' * 

p h â n m è m v à p h â n cứng của các h ã n g sản xuấ t k h á c nhau c ó thê 
l à m v iệc c ù n g nhau. 

«" A n n i n h (security): Đ ả m bảo an toàn , hoặc bảo v ệ tấ t cả c á c thành 

phần của mạng. 

« • C h u ẩ n (standard): Th iế t l ập các quy tắc v à luậ t l ệ cụ t h ể cần phải 

tuân theo. 

T r ê n thực tể , khá i n i ệ m mạng xuấ t h i ệ n v ớ i nh i ều k i ể u ứng dụng khác 

nhau. V í dụ , trong c ô n g nghiệp g i ả i tr í , các c ô n g ty t r u y ề n thanh, t ruyền 

hình, . . . đ ê u có những mạng độc lập r i êng của m ì n h , v ớ i n h i ề u t r ạ m phát . 

T h ô n g qua những mạng này , các c h ư ơ n g t r ình t i n tức, t h ể thao, đ i ệ n ảnh 

ph im truyện, . . . được d ù n g chung giữa các t r ạ m phá t . M ạ n g t r u y ề n t h ô n g ra 

đ ờ i sớm nhấ t v à phổ b i ến nhất là mạng đ i ệ n thoạ i . K h i nó i đ ế n m ạ n g đ iện 

thoại , n g ư ờ i ta m u ố n nhắc đ ế n h ệ thống đ i ệ n thoạ i k i ể u cũ (p la in old 

telephone system - POTS), hoặc mạng đ i ệ n thoạ i chuyển m ạ c h c ô n g cộng 

(PSTN - public svvitched telephone netvvork). M ạ n g P S T N m ô t ả h ệ thống 

đ i ệ n thoại t ruyền thống dựa t rên t ín h i ệ u t ư ơ n g tự , được sử dụng đ ể t r uyền 

t i êng nó i . M ộ t mạng t ruyền t h ô n g k h á quen thuộc n g à y nay là m ạ n g m á y 

t ính Internet - là m ộ t tập hợp các mạng, hay mạng mạng. 
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1 .1 .2 . M ạ n g m á y t í n h 

M ạ n g bao g ồ m n h i ề u t h à n h phần, các t h à n h phần được n ố i v ớ i nhau 

theo m ộ t c á c h thức n à o đ ó v à c ù n g sử dụng chung m ộ t n g ô n ngữ: 

«° C á c t h i ế t b ị đầu / cuố ỉ (end system) k ế t n ố i v ớ i nhau tạo t hành 

mạng có t h ể là các m á y t ính (computer), hoặc các th iế t bị khác . 
* / ĩ f. 

N g à y c à n g có n h i ê u l oạ i thiêt bị có k h ả n ă n g ké t nô i v à o mạng m á y 
t ính n h ư đ iện thoạ i d i động, P D A , t i v i , . . . 

«° M ô i t r ư ờ n g t r u y ề n (media) thực h i ệ n v iệc t r uyền dẫn các t ín h i ệ u 

vậ t lý. M ô i t rường t ruyền có t hể là các l o ạ i d â y dẫn (cáp) , s ó n g ( đ ố i 

v ớ i các mạng k h ô n g d â y ) . 

«•* Giao t h ứ c (protocol) là quy tắc quy đ ịnh c á c h thức trao đ ổ i d ữ l i ệ u 

giữa các thực thể . 

N ó i chung, ba khá i n i ệ m t rên đ ư a đ ế n m ộ t đ ịnh nghĩa chuẩn v ề mạng 

máy t ính n h ư sau: 

Mạng máy tính là tập hợp các máy tỉnh và các thiết bị phụ trợ khác sử 

dụng chung một nhóm giao thức để chìa sẻ tài nguyên thông qua các 

phương tiện truyền thông mạng. 

à) Các thành phần mạng (thiết bị, nút, máy tính) 

Theo nghĩa chung nhấ t , thuật ngữ thiết bị (device) chỉ bấ t cứ m ộ t thực 

thể phần cứng n à o . Chẳng hạn, các th iế t bị đầu/cuối , m á y i n , m á y t ính , hoặc 

mộ t th iế t bị phần cứng đặc b iệ t l iên quan đ ế n mạng, ví dụ : m á y chủ (server), 

repeater (bộ lặp) , bridge (câu) , switch, router (bộ đ ịnh tuyên ) v à rát n h i ê u 

th iế t bị đặc b iệ t k h á c . T ấ t cả các k i ể u th iế t bị này sẽ được t r ình bày ở c ác 

chương sau. 

Nó i chung, có nh i ều p h ư ơ n g p h á p gán cho th iế t bị mạng m ộ t đ ịnh danh 

duy nhất, t hường thì t h iế t bị được ch ính h ã n g sản xuấ t gắn m ộ t số nhận dạng 

duy nhất. V i ệ c n à y t ư ơ n g t ự n h ư in số seri t rên t i v i , hoặc các đ ồ d ù n g đ i ệ n 

từ khác . V í dụ , m ỗ i card Ethernet được h ã n g sản xuấ t gán cho m ộ t đ ịa chỉ 

duy nhất - đ ịa chỉ n à y k h ô n g t r ùng v ớ i bấ t k ỳ card Ethernet n à o khác . 

K h i m ô tả các t h à n h phần mạng, cần p h â n b iệ t giữa khá i n i ệ m th iế t bị 

(device) v à m á y t ính (computer). N ế u xé t ở khứa cạnh th iế t bị , m á y t ính 

thường được g ọ i là host (hoặc server), hay t r ạ m l à m v iệc (vvorkstation) 
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(cũng c ò n được g ọ i là desktop hay client). Thuật ngữ n à y t h ư ờ n g d ù n g để 

chỉ những hệ thống m á y t ính có cài đặ t h ệ đ i ề u h à n h r i ê n g của m ì n h (ví dụ 

n h ư Windows, U N I X ) . V ì vậy , vvorkstation có t h ể là m á y t í nh c á n h â n như 

m á y Apple Macintosh, hoặc bấ t cứ m á y t ính h ọ Intel n à o ( t h ư ờ n g đ ư ợ c gọi 

là I B M - P C ) ; cũng có t hể là m ộ t vvorkstation đ ồ hoa (ví d ụ các vvorkstation 

đồ hoa được sản xuấ t bở i Sun Microsystems, Si l icon Graphics, I B M , 

Hevvlett-Packard, Compaq Computer Corporation), m ộ t superminicomputer 

như Compaq's V A X , hay một hệ thống I B M AS/400, m ộ t super -

microcomputer n h ư Compaq's Alpha ; hoặc có thể là m ộ t m á y t ính lớn 

(main í ra rne) n h ư I B M ES-9000. 

b) Phương tiện và các giao thức truyền thông mạng 

Đ ể chia sẻ t h ô n g t i n v à sử dụng dịch v ụ t r ên mạng , c á c t h à n h phần của 

mạng phả i có k h ả n ă n g t ruyền t h ô n g được v ớ i nhau. Đ e đ á p ứ n g được yêu 

cầu này , n g ư ờ i ta phải xét t ớ i hai t iêu chí cụ thể của m ạ n g n h ư khả năng liên 

kết (connectivity) v à ngôn ngữ (language). K h ả n ă n g l iên k ế t chỉ đường 

t ruyền, hoặc kế t n ố i vật lý giữa các t h à n h phần; n g ô n n g ữ chỉ m ộ t bảng từ 

vựng c ù n g các quy tắc t ruyền t h ô n g m à các t h à n h phần phả i t u â n thủ . 

c) Phương tiện truyền thông (media) 

M ô i t rường vậ t lý sử dụng để kế t n ố i các t h à n h phần của m ạ n g thường 

được gọ i là môi trường truyền thông (medium, media). M ô i t r ư ờ n g t ruyền 

t hông mạng được chia t h à n h hai l oạ i là cáp (cable) v à không dãy (vvireless). 

Ví dụ , cáp t ruyền t h ô n g có thể là c á p xoắn đô i (tvvisted - pair) , c á p đồng 

trục (coaxial) v à c á p sợi quang (íĩber - optic cable),... T r u y ề n t h ô n g không 

dây có thể là sóng radio ( g ồ m sóng cực ngắn, hay t ruyền t h ô n g qua v ệ t inh), 

bức x ạ hồng ngoại . C á c m ô i t rường t ruyền t h ô n g mạng đ ư ợ c thảo luận chi 
t i ế t trong C h ư ơ n g 5. 

Hình 1.2. Môi trường truyền, sợi cáp quang 
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d) Giao thức (Protocols) 

N g ô n n g ữ được sử dụng b ờ i các thực thể mạng, g ọ i là giao thức truyền 

thông mạng. C á c b ê n t ruyền t hông "h iểu nhau" do giao thức đ ịnh nghĩa m ộ t 

n g ô n n g ữ chung giữa các t h à n h phần mạng. T ừ ý nghĩa khái quá t này , có thể 
ị \ f 

biêu giao thức t ruyên t h ô n g mạng là các thủ tục, quy t ác , hoặc các đặc tả 
ch ính thức đ ã được chấp nhận, nhằm xác đ ịnh h à n h v i v à n g ô n n g ữ trao đ ổ i 

giữa các bên . N ó i chung, trong cuộc sống h à n g ngày , n g ư ờ i ta cũng áp dụng 

những quy tắc n à o đ ó . V í dụ , k h i đ i đ ế n những nơ i đòi h ỏ i t ính trang t rọng, 

m ọ i n g ư ờ i phả i t uân theo những nghi thức đặc b iệ t v ề ăn mặc. N h ư n g k h i 

đến các q u á n ăn b ình dân , thì k h ô n g cần ăn mặc trang t rọng n h ư vậy . Trong 

mạng v à t ruyền t h ô n g may t ính , giao thức mạng là bản đặc tả ch ính thức 

quy đ ịnh cách thức "ứng x ử " của các thực thể tham gia t ruyền t hông . Ở đây , 
t y r \ r \ 

khái n i ệ m thực thê bao g ô m cả thiêt bị p h â n cứng cũng n h ư t iên t r ình p h â n 
mềm. Giao thức mạng cũng đ ịnh nghĩa k h u ô n dạng d ữ l i ệ u được trao đ ổ i 

giữa các bên . N ó i m ộ t c á c h ngắn gọn, giao thức mạng đ ịnh nghĩa bảng từ 

vựng v à các quy tắc á p dụng để t ruyền t hông d ữ l i ệ u . 

K h ô n g có m ô i t rường t ruyền , k h ô n g thể trao đ ổ i t hông t i n giữa các thực 

thể mạng; k h ô n g có n g ô n ngữ chung, k h ô n g thể h i ể u được nhau. Vì vậy , 

đường t ruyền cung c á p m ô i t rường đê thực h i ệ n t ruyên t hông , trong kh i đ ó , 

ngôn ngữ chung đ ả m bảo hai b ê n t ruyền t hông h i ể u được nhau. Đ i ề u này 

cũng g iống n h ư cuộc nó i chuyện đ iện thoại giữa m ộ t n g ư ờ i chỉ nói được 
* * ĩ ' 

t iêng Y v ớ i m ộ t n g ư ờ i chỉ nói được t iêng Nga. N ê u k h ô n g có đ ư ờ n g đ i ệ n 
thoại (đường t ruyền mạng) cho cuộc nói chuyện, thì hai n g ư ờ i k h ô n g thể nói 

chuyện được v ớ i nhau ( k h ô n g thể trao đ ổ i d ữ l i ệu ) ; kh i đ ã có đ ư ờ n g đ i ệ n 
\ ì r \ 

thoại ròi , hai n g ư ờ i có thê nói và nghe thây giọng nói của nhau ( t ruyên d ữ 
l i ệ u được thực h iện) , n h ư n g h ọ k h ô n g giao t i ếp được vó i nhau, vì k h ô n g ai 

trong sô h ọ h i êu được n g ô n ngữ của n g ư ờ i k ia (họ nói chuyện b ă n g hai t h ứ 

t iếng khác nhau). 

Ví dụ , TCP/IP là m ộ t giao thức mạng quen thuộc - m ộ t trong những 

giao thức của b ộ giao thức TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet 

Protocol), TCP/IP được coi là x ư ơ n g sống của Internet. Tuy tên gọ i TCP/IP 

chỉ g ồ m hai giao thức cụ thể là TCP v à IP, n h ư n g thường được sử dụng để 

chỉ n h ó m g ồ m nh i ều giao thức khác ngoà i TCP v à IP. T ậ p hợp các giao thức 

này được gọ i là bộ giao thức TCP/IP. C ó thể k ể đ ế n m ộ t số giao thức trong 

l i 


