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Bai giang : XU LY NUOC CAP

Chuong I.
THANH PHAN TINH CHAT NUOC THIEN NHIEN
DANH GIA CHAT LUONG NGUON NUOC CAP
CHO VUNG DAN cU

1.1. PAC PIEM, THANH PHAN, TiNH CHAT NUOC MAT, NUOGC NGAM DUNG
LAM NGUON NUOC CAP SINH HOAT.

1.1.1. Nwée mit: Song, hd, bién

1.1.1.1. Nwéc séng: Nubc mua, hoi nudc trong khong khi ngung tu va mot phan do
nude ngam tap trung lai thanh nhitg dong song va sudi.

*Uu:

- Trtr luong 16n

- D& tham do va khai thac

- D6 cimg va ham lugng sit nhod

* Nhuwoc:

- Thay doi 16n theo mua vé doc duc, luu lugng, mirc nuéce va nhiét do.

- Song cb nhiéu tap chit. Him lugng cédn cao vé mua 18, chia lugng hiru co va vi trung
16n, dé bi nhiém ban boi nudc thai nén gia thanh xu 1y cao.

1.1.1.2. Nuwée suéi: Mua khd nuée trong nhung luu lwong nho. Mua 1i nude 16n nhung
nudc duc, ¢b nhiéu cat soi, mic nude 1én xuéng dot bién.

Ung dung: C6 thé str dung cap nudc cho cac ban lang hodc cic don vi quan doi trong
khu vuc. Néu mubn sir dung cho hé thdng cip nudc qui méd 16n phai co cong trinh duy trix va
phong chdng pha hoai.

1.1.1.3. Nuéc ao ho: Ham lugng can bé nhung do mau céac hop chét hiru co va phu

du rong tdo rat 16n. Thuong dé nhiém trung, nhiém ban néu khong dugc bao v¢ can than.
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1.1.1.4. Nuéc bién: Ngudn nudc trong twong lai do trit lwong cuc 16n nhung d6 min
cao.

Phuong phap xu ly:

+ Chung cat, boc hoi: it kinh té
+ Co ché sinh hoc

1.1.2. Ngudn nuwéc ngim:

Nudc mua, nude mit va hoi nude trong khong khi ngung tu lai va tham thau vao long
dat tao thanh nuéc ngdm. Nudc ngdm dugc giir lai hodc chuyén dong trong cac 16 rong hay
khe niit ctia cac tang dat da tao nén ting ngdm nudc.

* Uu: Nube rat trong sach, ham luong cin nho, it vi tring — xu 1y don gian, gia
thanh ré.

Chat luong nudc ngam & Viét Nam kha tét, chi can khir tring. (Thai Nguyén, Vinh
Yén...) hoac chi can khir sat, khir trung (Ha Noi, Son Tay, Quang Ninh, Tuyén Quang).

* Nhwgc: Tham do 1au, kho khan

Thudng chtra nhiéu sit, mangan va bi nhiém min & ving ven vién — xt 1y khé va
phtrc tap.

1.2. ANH HUONG CUA CAC CHAT POI VOI CHAT LUQNG NUOC, SU' O NHIEM NUOC.

Sy 6 nhiém méi truong nudc 13 sy thay dbi thanh phan va tinh chét cia nudc giy anh
huong dén hoat dong sdng binh thuong ctia con ngudi va sinh vat.

Bdng 1.1: Mot so bénh o nguoi do 6 nhiém moi truong nuwoc gay ra.

Téac nhan Loai
Bénh . Tri¢u chirng
truyeén bénh sinh vat
ia chay nang, non mura, co thé
Dichta [Vibrio cholerae VK |méit nhiéu nuée, bi chudt rat
va suy sup co thé.
Kiétly |Shigella dysenteriac VK |Lay nhiém rudt giy bénh ia
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chay véi nudc nhay.

o _ Lam chdy ruft non giy kho
Clostridium perfringens va

Viém rudt VK |chiu, dan khong ngon hay bi
cac VK khac
chudt rit va ia chay.
Thuong ) . .
s Salmonella typhi VK |bau dau, mat nang lugng
an

) o ) Siéuvi D6t chat gan, vang da, in
Viém gan |Si€u vi trung viém gan A .
trung |khong ngon dau dau

o o o Siéu vi [Pau cudng hong, ia chay, dau
Bai liét |Si€u vi trung bai liét ,
trung [cOt sOng va chan tay

Kiét Iy do _ _ ~|LAy nhiém rudt, giy ia chay
. Entamoeba histolytica Amip . .
amip vO1 nudce nhay.

Theo ban chat cua tac nhan gy 6 nhiém ngudi ta phan biét 6 nhidm vo co, 6 nhiém
hitu co, 6 nhiém hda chit, 6 nhiém vi sinh vat, co hoc hay vat 1y (6 nhiém nhiét hoic do cac
chét lo lng khong tan), 6 nhiém phong xa...

1.2.1. Céc tic nhin va théng s6 6 nhiém héa 1y ngudn nuéc.

1.2.1.1. Mau sic:

Khi nude chira nhiéu chat rin lo lung, cac loai tdo, cac chét hitu co... n6 tré nén kém
thiu quang anh sang Mt troi vi vy céc sinh vat song ¢ ting nudc sau va day phai chiu diéu
kién thiéu anh sang tré nén hoat dong kém linh hoat. C4c chat ran trong moi trudng nudc
lam hoat dong cua cac sinh vat séng trong nude khé khan hon, mot s6 truong hop co thé gay
chét.

1.2.1.2. Mui vi:

- Mui trong nuéc thuong do cac hop chat hoa hoc (hop chat hitu co) hay cac san

pham tir cic qua trinh phan huy vt chat gay nén.
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Nudc thién nhién cé thé c6 mui dat, mui tanh, mui théi. Nudc sau khi tiét tring véi
cac hop chét clo c6 mui ndng néu nhidm Clo hay Clophenol.

- Tuy theo thanh phan va ham luong cic mudi khoang hoa tan ma nudc c6 vi: min,
ngot, chat, ding.

1.2.1.3. P6 duc: 1am kha ning truyén anh sang bi giam dan dén anh huong hoat dong
cua sinh vat va con nguoi.

1.2.1.4. Nhi¢t dp

1.2.1.5. Pé din dién: D6 dan dién cia nudc ting theo ham lugng cac chat khoang
hoa tan trong nudc va dao dong theo nhiét do.

1.2.1.6. Chiit rin lo lirng: giy cho nudc duc, thay d6i mau sic va cac khoang chat
khéc.

1.2.1.7. D§ cirng: dung nude c6 dJ clirng cao trong sinh hoat s€ gay lang phi xa phong
do Canxi va Magié phan tmg voi cc axit béo tao thanh cac hop chat khoé tan.

Trong san xuét, nudc cing co thé tao 16p cau can trong cac 10 hoi hoic giy két tua
anh huong dén chit luong san pham.

1.2.1.8. P pH: Sy thay d6i pH ctia nuée lién quan dén su hién dién cac hoa chét axit
hodc kiém, su phan hity CHC, NO5, ¢4 khong séng duoc khi nude c6 pH < 4 hodc pH > 10.

1.2.2. Céc tac nhan va thong s6 héa hoc giy 6 nhiém méi truong nudc.

1.2.2.1. Kim logi nang: Hg, Cd, Pb, As, Sb, Cr, Cu, Zn, Mn...

Khéi luong ning khong tham gia hodc it tham gia vao qua trinh sinh hoa va thuong
tich lily lai trong co thé sinh vat, ching 13 chat doc hai ddi v6i sinh vat. Trong tiéu chuin
chét luong moi trudng nudce, ndng do cac nguyén td kim loai duoc quan tAm hang dau.

1.2.2.2. Cic hop chit chiva nito: NH,", NO;", NO,'...

Do qué trinh phan huy chét hiru co, do sir dung rong rii cac loai phan bon. Ngoai ra
do cau trac dia ting va & mot sé dam lay, nude thudng nhidm nitrat.

Nong d6 NO5™ cao 1a mdi truong dinh dudng tot cho rong, tio phat trién lam anh

huong dén nudc dung trong sinh hoat.
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Cnos. cao gy anh huong dén mau, co6 thé gay ra bénh ung thu cho con ngudi va dong
vat.

1.2.2.3. Cdc hgp chit photpho: thuong gip PO, —> tao phit trién.

Photphét khong thudc loai hoa chit doc ddi v6i con ngudi, nhung su ton tai trong
nude cao 1am can trd qua trinh xtr 1y, ddc biét 1a hoat dong ctia bé lang. Pdi v6i ngudn nude
c6 ham lugng CHC, NO;™ va PO, cao thi cac bong cdn & bé tao bong s€ khong léng duoc O
bé léng ma c6 khuynh hudng tao thanh dam ndi 1én mat nude, dic biét vao nhiing luc troi
nang.

1.2.2.4. Cdc hop chiit silic:

pH < 8: H,Si0;

pH = 8+11: HSiO3
pH = 8+ 11: HSiO5
pH > 11: SiO5™.

Trong nudc cap cho ndi hoi ap luc, sy ton tai cua hop chat silic rit nguy hiém do
silicat dong lai trén thanh ndi, thanh éng lam giam kha ning truyén nhiét va giy tic ong.

1.2.2.5. Clorua: CI' cao gy cic bénh vé thin

Nudc chira nhidu chat Clorua c6 tinh xAm thuc ddi voi bé tong.

1.2.2.6. Sunfat:

C sos > 400mg/l giy mét nudc trong co thé va 1am thao rudt.

SO4> gy xam thuc bé tong.

1.2.2.7. Florua: Nudc ngam tir nhiing ving dat chira quing apatit, d4 alkalic, granit
thudng c6 ham luong Florua cao dén 10mg/l. Trong nudc thién nhién Florua bén va khong
loai bé dugc bang phuong phap thong thudng.

Néu néng do florua: - 0,5 - 1,0mg/1 c6 tac dung bdo v€ men rang
->4mg/l lai gay den riang va hiy hoai ring vinh vién.

1.2.2.8. Sit:
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- Nudc ngém: st ton tai dudi dang Fe®" két hop voi SO,*, CO5%, CI, dudi dang keo
ctia axit humic hodc keo silic c6 thé chira sat voi ndng do Fe* > 40mg/1.

- Nudc min: sit ton tai dudi dang Fe'' & dang keo hiru co hoac can huyén phu.

Cre’" > 0,5mg/l 1am cho nuéc c6 mui tanh, vang quin 4o, lam héng san phim cua
nganh dét, giéy, phim anh, dd hop. Can sat két tha c6 thé 1am tic hodc giam kha nang van
chuyén cua 6ng dan nudc.

1.2.2.9. Mangan:

- Nué6c ngam: c¢6 nong d6 Mn*" thuong < Smg/l

Néu Cy” "> 0,1 mg/l giy tro ngai tuong tu sat.

1.2.2.10. Nhém: Khi chtra nhiéu nhom hoa tan, nudc ¢6 mau trong xanh va vi rat
chua. Cx*" cao — gay bénh vé ndo nhu Alzheimer.

1.2.2.11. Khi hoa tan: CO,, O,, H,S.

- Nuée ngam: Khong c6 O,,néu pH < 5,5 thudng chira nhiéu CO,. Pay 1a khi c6 tinh
an mon kim loai va ngin can viéc ting pH ctia nudc. Nudc ngam cé thé chira H,S dén vai
chuc mg/I.

C s > 0,5mg/l tao cho nudec mui khoé chiu.

- Nuéc mit: H,S hinh thanh do sy phan hay chat hitu co trong nudc. Do ddocsy co
mit ctia H,S trong nudc mit chimg to ngudn nude di bi nhiém ban va co qua thira chét hiru
co chua phan huy, tich tu ¢ day cac vuc nudc.

Khi pH ting thi H,S chuyén sang dang HS, S*

1.2.2.12. Héa chit béo vé thuwe vit: hoa chit diét sau, rdy, nim, co... cac nhom hoa
chét chinh.

- Photpho hiru co

- Clo hitru co

- Cacbonat
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1.2.2.13. Chiit hoat dpng bé mdt: xa phong, chét tay rira, chat tao bot... Pay 1a nhiing
chét kho phan hay sinh hoc thudng tich tu trong nuée va gy hai cho nguoi st dung.

Ngoai ra cac chit nay con tao mot 16p mang phu bé mit cac vuc nudc, ngin can sy
hoa tan O, va lam cham céc qua trinh tu lam sach ngué)n nudc.

Bing 1-2: M{t s6 chat hitu co tong hop trong nwéc bi é nhiém.

Hop chat Mot s6 tac dong dén sirc khée

Thubc trir sau T/d dén than kinh

Benzen (dung moi) R&i loan mau, bénh bach cau

Cacbon tetraclorua (dung moi) Ung thu, lam hai gan, t/d dén than, thi
giac

Clorofocm (dung méi) Ung thu

Dioxin (TCDD) Quai thai, ung thu

Etylendibromit (EDB) Ung thu, t/d dén than, gan

Bifenil policlonate (héa chat cong | Tac dong dén than, gan, c6 thé giy ung

nghi¢p) thu.

Triclotylen (TCI) (dung moi) Gay ung thu gan ¢ chudt

Vinyl clorua (cong nghiép chat déo) Ung thu

1.2.3. Tac nhén sinh hoc gy 6 nhiém ngudn nwéc:

Vi khuén, siéu vi khuan, ky sinh trung gdy bénh nhu ta, ly, thuong han, s6t rét, viem
gan B, viém nao Nhat Ban, giun do, tring giun...
1.3. CAC CHI TIEU HAY THONG SO PANH GIA CHAT LUQNG NUOC.

1.3.1. Cac chi tiéu vat ly

1.3.1.1. Nhi¢t dp: (°C) Xéac dinh bang nhiét ké.
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1.3.1.2. Dy mau: Bon vi: Platin - coban (PtCo)

Nudc thién nhién c6 d mau thuong <200 PtCo

Do mau biéu kién do cac chét lo limg trong nudce co thé loai bo bang phuong phap
loc.

D6 mau thuc do cac chit hoa tan tao nén phai dung cac bién phéap hoéa, 1y két hop.

1.3.1.3. D¢ duc: Don vi: mg SiO,/1, NTU, FTU

Nudc mat thuong c6 do duc 20 + 100 NTU, mua Id 500 - 600 MTU. Nudc cép
thuong c6 do duc khong qua SNTU.

1.3.1.4. Mui vi: Ngiri, ném dé danh gia

1.3.1.5. Dy nhot

1.3.1.6. ¢ dén dién: Don vi ps/m dung dé danh gia luong chit khoang hoa tan trong
nude. Nude tinh khiét & 20°C ¢o d6 dan dién 1a 4,2 pus/m (tuong ing dién trg 23,8 MQ/cm).

1.3.2. Cac thong s6 hoa hoc

1.3.2.1. bj pH.

1.3.2.2. D kiém: Do kiém toan phan 1a tong ham lugng cua cac ion HCO;, CO;5,
OH’, anion ctia cac mudi cia cac acid yéu.

Do kiém phu thudc vao pH va ham luong khi CO, tu do ¢ trong nudc.

1.3.2.3. D¢ cirng:

Pon vi do:

- Do buc (°“dH): 1° dH = 10mg cao/l nude.

- Do Phap (°f): 1°f= 10mg CaCO,/l nuéc.

- Do Anh (%e): 1% = 10mg CaCO+/071 nudc

- Pong Au (mgdl/l): 1mgdl/1 = 2,8°dH

Do cimg < 50mg CaCO4/1 : nudc mém

50 - 150mg CaCOs/1 : nudce trung binh
150 - 300mg CaCOs/1 : nudc cung
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> 300mg CaCO4/l : nudc rat climg

1.3.2.4. Pj oxy héa: Panh gia so bd mic dd nhiém ban ngudn nude chit oxy hoéa:
KMnO,.

1.3.2.5. Cac hop chit chta Nito (Tong N)

1.3.2.6. Tong photpho ( Tong P)

1.3.2.7. Cac hop chat Silic

1.3.2.8. Chét Clorua

1.3.2.9. Sunfat

1.3.2.10. Florua

1.3.2.11. KL: sit, mangan, nhom...

1.3.2.12. Hbéa chat BVTV va chét hoat dong bé mat...

1.3.3. Cac chi tiéu vi sinh

1.3.3.1. Toéng VK hiéu khi

1.3.3.2. Tong VK ky khi

1.3.3.3. E. Coli

1.4. NONG PO GIOI HAN CHO PHEP CUA CAC CHAT PQC HAI TRONG
NGUON NUGC PHUC VU CAP NUOC CHO SINH HOAT.

1.4.1. TCVN 5942 - 1995

1.4.2. TCVN 5944 - 1995

1.4.3. Tiéu chuan chat lugng nudc mit dung lam ngudn cdp nude (tham khao tiéu
chuan ctia M¥).

Bing 1.3: Tiéu chudn chdt lwong nuwde mdt ding lam nguon cdap nwée- Tiéu chudn

cua My

Tiéu chuin Tiéu chuén cho
Chi tiéu Chi tiéu
cho phép phép
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